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MANUALE TECNICO

per la realizzazione

di reti idrotermosanitarie
con TUBO MULTISTRATO
PExe-AL-PExB



w "‘ oV . Il polletilena & un materlale termoplastico costitulto dalun-
. . . ghe catene polimeriche, caratteristica di questo materlale &

di avers un grado di fluidita che tende ad aumentare con [l
crasceredellatemperaturafing adarrivareal puntodifusione,

. . . Le dotl di affidabllita e le elevate caratteristiche tecniche del
polietilene sono per questo motivo legate al campo di tems-
. . . peraturadiesercizio aculviene sottoposto questo materiale,

B
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Per consentire l'utilizzo del polietilene per applicazio- () . W '-’._. Sl

nl idrotermosanitarle a termperature superlori rispet-
to alle normali condizion! di utilizzo delle condotte
In materlale termoplastico sono statl studiatl sistem|

praduttivl che esaltano le caratteristiche del polieti- ’ .v
lene mediante processl chimico-fisicl che promuovo- ‘ 7

no la connessione tra le singole catene polimeriche.

Pc-'uen.'e.ne E‘eum‘mo

Tali sisteml hanno I'oblettivo di generare una struttura reticolare con caratteristiche pli performanti in fatto di resisten-
za all'abrasione, diinerzia chimica e di durevolezza nel tempo nonché elevata efficlenza anche alle temperature e alle
pressionl di esercizio degll Implantl di riscaldamento e distribuzione dell'acqua calda degli edificl

Le tecnologie che vengono applicate per ottenere la corretta reticolazione del polietilene sono:

a. Processo a perossidi

In questa procedimento di tipo chimico Il polietilene viene mescelato con elevate quantita di perossid] ed estruso ad alte
temperature (Intorno a 1707). La reticolazione avviene nella fase terminale del processa di produzione portando | tubia
temperature prossime al 220 °C affinché | perossidi possano creare 1 legami tra le catene polimeriche del polietilene,

b. Metodo a silanl

Questo processo vieneg applicato da SaMl Plastic per ottenere la creazione di legami chimicl tra le catene polimeriche del
polietilens mediante I'utilizzo di una miscela silanica. Dopao l'estrusione in presenza di un opportuno catalizzatore avviena
la reticalazione del materale In un acqua a temperatura prassima a 95°C. |l processo sl attiva grazie alla temperatura e
allfumidita.

¢. Metodo a radlazione

La reticolazione avvlene medlante un processo fisica che s sviluppa in presenza di fonti di raggl di elettron () 0 onde elet-
tromagnetiche (y). Lirragglamento provoca Feccitazione delle molecole del polletilene con la conseguente reticolazione.

Il sistema tubo multistrato PExb-AL-PExb sfrutta le caratteristiche di
flessibilita, inerzia chimica e resistenza all’abrasione del polietilene e le doti del metallo garantendo elevati
standard operativi a temperatura fino a 95° C e pressioni sino a 10 bar.

EFFETTO BARRIERA




DATITECNICI DEL SISTEMA

1 Scheda tecnica generale

Dati tecnici del sistema Sami Plastic tubo multistrato PeXb-Al-PeXb

~ Diametro esterno
Diametro interno
Volume di acqua contenuto
Lunghezzadelrotolo
Lunghezza delle barre
~ Massima temperatura di esercizio
Massima temperatura dipicco
Massima pressione di esercizio
Coefficiente di conduzione termica
Cnefﬁdente di dllatazlune lineare
I Grado di reticolazione PE
Rugosita interna
Raggio dI curvatura manuale
Raggio di curvatura con utensill

14 16 18 2 2 2
10 12 14 16 20 6
2 2 2 2 3 3

0072 | 0113 | 0154 | 0201 | 0314 0,53

100 100 100 00 | 50 50
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Turbo Meltistra to NUDO PEXB-AL-PEXB

Terbo Muttistroio PREISOLATO con gueinia in
PE espanso a cellule dhiuse per aoqua fredda,

Turbo Multistryio PRESOLATO con gusming in
PEespanso a celiule chitse per soguacalda,

Dati tecnici del sistema Sami Plastic tubo multistrato PExs-AL-PExB PRE-ISOLATO
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Diametro Intemo
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Fluido

Acido acetico

Acido acetico (glaciale)
Aceto

Acetone

Acido Adipico

Aria

Argento acetato
Argento nitrato
Alcohol Allilico
Alcohol metilico
Alcohol metilico
Allurme

Alluminio (clorato)
Allurninio (fluorato)
Allurninio (nitrato)
Allurninio (solf. di potassia)
Ammoniaca
Ammoniaca
Ammonio Carbonato
Armmonio (cloruro)
Ammonio (carbonato)
Ammaonio (nitrato)
Ammonio (solfato)
Amile Acetato

Amile alcohol
Acquaregia

Bario (bromato)
Bario (carbonato)
Bario (clorura)

Bario (idrossido)
Bario (solfata)

Bario (salfita)
Benzaldeide
Benzene

Benzoico (acido)

Scheda di compatibilita a fluidi e reagenti

%

&l
=06
liquido
Sol.5at.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
liquide
5
liquide
Sol.5at
Sal.Sat.
Sol Sat.
Sol.Sat.
Sol.5at
Sal.Sat.
Gas
Sal.Sat.
Sol Sat.
Sol.5at.
5al.Sat.
5al.Sat.
liquido
liquide
HCIHNO33/
5al.5at.
5080
5al.5at.
Sol Sat.
Sosp
Sol.5at.
liquido
liquido
5al.5at.
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Fluido

Birra

Bismuto carbonato
Borace

Borace

Borico (acido)
Bromo

Bromo

Butano

n-Butano

Butile (acetato)
Butile (glicole)
Butirrico (acido)
Calcio (carbonato)
Calcio (clorato)
Calcio (idrossido)
Calcio (ipoclorito)
Calcio (nitratao)
Calcio (solfato)
Canfora (olic)
Carbonio (bicssida)
Carbonio (biossida)
Carbonio (monossido)
Carbonio (tetraclorura)
Claro

Cloro

Claroformio
Claridrico acido
Claridrico acido
Cromo acido
Cromo acido
Citrico acido
Detergents (sapone)
Destrosio

Eptano

Etanolo

% 20°C 60°C80°C

Sol.Sat.
Sol.
Sol.Sat.
Sol.Sat.
Gas
liquido
gas
liquida
Liquido
liquido
liquido
Sosp.
Sol. Sat.
5ol. Sat.
Soluzione
Sol. Sat.
Sosp.
Liquido
Sal. Sat.
Gas
Gas
Liquido
Gas
Sol Sat.
liquido
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C  compatibile

L limitatamente compatibile

NC non compatibile




Fluido

Etanclo

Etil acetato

Etilene glicole
Ferrico cloruro
Ferrico nitrato
Ferrico solfato
Ferroso cloruro
Ferroso solfato
Fluora gas

Formico (acidao)
Fosforico (acido)
Freon

Gasolio

Glucosio

Glicerina

ldregeno

ldrogeno perossido
Idrogeno perossido
Idrogeno perossido
Idrogeno solforato
ledio

Latte

Lattico (acida)
Magnesio carbonato
Magnesio clorato
Magnesio idrossida
Magnesio nitrato
Magnesio solfato
Mafta

Nitrico acido
Nitrico acido

Ol minerali
Olivegetali
Ossigena

Jzono

Picrico (acido)
Potassio bicromato
Potassio bicarbonato
Potassio bicromato
Potassio bisolfato
Potassio bromuro
Potassio carbonato
Potassio clorato
Potassio cloruro
Potassio cromato

%

liquido
liquido
Liquido
Sol. Sat.
Sol.Sat
Sol.5at.
Sol.5at,
Sol.5at,
Sol.Sat
10-100
Fing a 50
Sol.
liquido
Sal.
liuido
gas
10
0
a0
gas
Sol.Sat.
Sol.
liquido
Sosp
Sol.5at.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol.5at.
Sal.
0-35
>40
Sol.
liquido
GQas
Sol.5at,
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat
Sol, Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
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Fluido

Potassio idrossido
Potassio ipaclorito
Potassio nitrato
Potassio ortofosfato
Potassio permanganatc
Potassio solfato
Propionico (acido)
Rarne cloruro
Rame cianato
Rame nitrato
Rame solfato
Salicilico (acido)
Sodio acetato
Sadio benzoato
Sodio bicarbonato
Sodio bicarbonato
Sodio bisalfato
Sadio bromura
Sadio carbonato
Sodio doruro
Sodio cromato
Sodio idrossido
Sodio ipoclorito
Sadio nitrato
Sadio nitrito
Sodio fosfato
Sodio silicato
sodio solfato
Sadio solfito
Salforico acido
Salforico acido
Succo difrutta
Sviluppo fotografico
Tannico acido
Toluene
Tricloroetilene
Uraa

LIrina

Vino

Zinco carbonato
Zinco clorato
Zinco nitrato
Zinco ossido
Zinco solfato

Zucchero

%

Finoa 50
Sal.
Sat. Sol.
Sat. Sol.
Sat. Sol.
5at. Sol.
Finoa 50
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
5ol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
50l. Sat.
Sol. Sat.
Finoa 50
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Dalaad
Da10als
Sat. Saol.
Sat. Sol.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Finoa 50
Das50a5ae
Sol.
Sol.
Sol.
liquido
Liquido
Sol. Sat.
Sol.
Sol.
Sosp.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sosp.
5ol. Sat.
Soluzione
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Caratteristiche e prestazioni dei sistemi di condotte multistrato

Velocita (m/s) dell’acqua e perdita di carico (mbar/m) del tubo multistrato PExb-AL-PExb a 20° C ed a 50° C in
funzione della portata Q (I/s) e del diametro del tubo.

bo @ 14 bo @ 16 ubo € tubo @ 20 tubo@26 tubo @32
Q v AH Vv AH v AH v AH v AH v AH

20°C | s0°C 20°C| 50°C 20°C| 50°C 20°C | 50°C 20°C| 50°C 20°C | 50°C
Ifs ms rmlanfm m/s mhlmfm m/s rmlar!m m/s mh'.larfm m/s mblar!m m/s mhlan"m
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004 051 | 51 43 (035 | 2 e A 02 | o5 04 (013 | 02 01 | oos| 006 | 0ps
008|076 103 | 87 |052 | 43 36 [03 21 03 1.1 0o |oi9 | 03 03 {031 | 01 | ope
oog| 102|172 147 oy | 72 6.1 32| 34 2 04 1.8 15 | 035| 06 05 |035| 02 [ o3
o1 [ %27 253 | 2ie |os8 | w5 | o0 |osi]| 5 i3 | as| 28 22 |03z | 0@ 07 |o19| 03 | 02
015|101 | 524 | 457 | 133 | ;18| 188 : 10,3 073 | 55 47 |o048 | 19 16 |028] 05 | o4
o2 | 755 &7o | 776 J177 | #63 | 317 | 13 | W7 14 005 | 90 77 |ose| 3 26 |o2m| 09 | 07
025 318 | 1311 1168|221 | 541 | 476 2| 255 | 220 | iaa | vae | wie [one [ 4n a0 (oa7| 13 [ 11
0 | 3821829 1642 | 265 | 750 | s64 | 105 | 3f l 149 | 186 | 162 | 0985 | 63 54 | 057 18 | 15
035 309 | 991 | 883 [=227] 458 1.2 [ 174 | 245 | 915 | 311 | B3 72 | o667 28 [ 21
0,4 354 [ 1269 1137 | 20| soi 30 (190 [ 312 775 127 | w6 92 |875) 30 | 26
0,45 3m8 | 1572 vs | 22| 7ae| a 224 | 387 | 347 |13 ]| 30| 4 |oms| 37 | 32
0,5 442 (1904 1721 [225] s9a | 800 | 240 [ 468 | 415 159 158 128 | 0sa| 45 | a0
0.6 4.8 0| 2047 | 208 | 649 | 570 [175) 8B | 165 123 62| 54
07 3t [ 266 732 | 348 | 861 | 772 1191 | 220 193 | 133 | B1 | 7N
0.8 308 |1100| 992 | 273 | 201 ( 257 [ 15| 104 | 9a
0,9 448 |1367 1230|255 37| 330 17 [ 129 | 13
1 497 | 1655|1506 | 286 | 457 | 408 | 188 | 153 | 1306
1,25 622 |2507] 2300 [ 318 | 554 407 | 235] 231 | 205
1,5 308 | 836 | 755 (283 324 | 200
1,75 477 [1166] 1we1] 33 | 430 [ 386
2 557 [1554] 1422 | 377 | 548 | 995
2,25 637 [1903] 1833|424 | s8p | 81,7
2,5 706 | 2478| 2280 | a1 | 82 | 75,2
2,75 518 | 085 | ao0
3 565 | 1157 [ 1061
35 650 | 1541 [ 1421
4 753 | 197.7 [ 1832

Il. Abaco delle perdite di carico del sistema PEXB-AL-PEXB (T=cost)
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Resistenza all’invecchiamento

La durata di vita di una condotta é legata alle condizioni di esercizio ed in particolare dalla temperatura e dalla
pressione interna a cui la tubazione & sottoposta durante il suo periodo di utilizzo. Col tempo la tubazione perde
parte delle sue caratteristiche di resistenza alla pressione interna cosi, per poter garantire il corretto
funzionamento del sistema, le condotte multistrato vengono sottoposte a specifici test per definire la variazione
delle caratteristiche strutturali del tubo durante il suo esercizio in funzione di temperatura e pressione di lavoro.

Le prove di resistenza all’invecchiamento vengono realizzate sottoponendo le condotte a cicli di temperatura
differenti valutando-nei differenti casi- la resistenza alla pressione interna ed il tempo necessario per provocare
la fessurazione del tubo. Le curve di regressione che si ottengono dall’estrapolazione dei valori ottenuti
sperimentalmente consentono di calcolare il valore di pressione di esercizio a cui puo resistere la condotta per
un tempo di vita fino a 50 anni ad una certa temperatura di esercizio. Le curve mostrate derivano da
considerazioni teoriche per una condotta di diametro 16 mm.

Estrapolazione: a 20 AT0C s @95 e 110°C
'| T

Pressione Interna (bar}

0,0 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
Vita della condotta (ore)

Spessore di rivestimento suggerito secondo legge 10/91 al fine del contenimento energetico

Az Locali intarati, tubazioni estame, locali caldaia
B: Parativarticali antra la copertura isolante
C:Tubagoni non esposta 3 tamperature esteme o locali fraddi

Spessore del rivestimento

D';‘:ﬁf“’ isolante suggerito per
I'applicazione
&mm 10mm 15mmim
14 < B _
36 . B _
L ¢ A
0 c B
2 . & B
3 c B
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e S 1 Dimersionamento specifics in base allo shalzo termico tubo-ambiants




I. Distribuzione di acqua calda ofredda per utilizzo sanitario civile o industriale
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Tavabo bidet WL

Instaflazioniad wso sanitario tipo 1
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Instatlazioni ad uso sanifario tipa 3 | /
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Instadkazioni od wo sanitario tipo 4

Il. Sistemi di aerazione e ricircolo arla compressa

lll. Sisteml di trasporto per fluidi alimentari e acqua potabile
IV. Impianti di irdgazione

V. Sistemi di riscaldamento a pavimentoe ¢ a mure

Riscaldamen fo a muro Hiscaldamentod pavimento

VI. Distribuzione acqua plovana all'Intemo degli edifici
VIIl. Cantleristica navale



IMPIANTI: PROGETTAZIONE

Calcolo delle dilatazioni

Le tubazioni multistrato sano soggette a dilatazione termica, In caso di lunghi trattl rettilingl & bene prevedere gl
di dilatazione per Il contenimento di tall deformazionl, come da figura. Le formule per 1l calcolo della dilatazione e
segmento di dilatazione sono le sequentl:

Dove
a: coefficlente di dilatazione del materiale: 0,026 mm/m°C
L: lunghezza del tratto rettlineo
L 9 = Ol x L 0 T AT: differenza tra temperatura di posa e massima temperatura di esercizio

Dove
L —t k % ,‘D w0 L k = 33: costante del materlale
3 2 D:diametro esterna del tubo L2 dilatazione del tubo come da formula precade
2200
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IMPIANTI: POSA IN OPERA

Fornitura e Posa del Sistema Sami Plastic tubo
multistrato PEXB-AL-PEXB

» Le condotte Multistrato devono essere trasportate avendo cura di non
rovocarne Il dannegglamento In fase di rimozicne degll Imballagal
are attenzione ad utilizzare strumenti affilatl.

» Durante lo srotolamento procedere partendo dall'estremita pld esterna
del tubo.

® Non utilizzare condotte dannegglate, con pleghe o rigonfiament]

® Posare le tubazioni senza torcetle evitando di deformarle sporcarle o
danneggiarle In alcun modao.

| tublvanno posatl @ maneggiati con la strumentazione apposita

# | tubl vanno tagliati sempre ad angolo retto e le estremita vanno rifi-
late & shavate con cura.

» Lareallzzazione della curva non prevede riscaldamento della condot-
ta. Rispettare | raggl di curvatura suggeritl,

# Accertarsl che le curve slano ad una distanza superlore a 5 volte ||
diametro esterno del tubo dal raccord|.

Collegamenti e Raccorderia

indicazioni generali

» Utllizzando raccorderia In ottone accertarsi della presenza di una gual-
nadi separazione tra alluminio ed attone per evitare reazioni elettroliti-
che tra i metalll, non occorre lubrificare gll o-ring.

» Evitare di realizzare curve sugll spigeli e su paretl affilate per avita re
tagll o rotture della tubazione

» Fare attenzione nel curvare tubazionl con raccordi gla Installatl se non
procedendo al bloccaggio della zona di raccordo.

» 51 consiglia Futilizzo degll appositl taglia-tubo per effettuare un taglio
perpendicolare della condatta,

» Callbrare, rifilare e pulire Il tubo per rendere ottimale [l collegamenta
# Infilare [l tubo calibrato e pulito fine a fine corsa del raccardo.

» Stringere || raccorde con apposita ganascla
Dapo la pressatura contrallare che 11 tubo ska ancara a fine corsa del rac-
corda.




Realizzazione dei collegamenti
indicazioni generali- giunzione dei raccordi con il tubo multistrato

Tagliare a misura il tubo, evitando
di utilizzare attrezzature che com-
porting il rischio di deformazioni
indispensabile ad esempio Il ta-
glio con seghettio mole a disco.

Spingere Il tubo nel raccorda fino
alla battuta. Osservare che Il tubo

Sbavare accuratamente 'estremi-
ta del tubo, un eventuale residug
di bava potrebbe danneggiate
I'C-ring compromettendo Ferme-
ticlta della giunzione.

Attrezzarela macchina pressatrice
con la ganascia corrispondente al

sia nella posizione corretta grazie
alla trasparenza della ghiera In
plastica.

diametro & al profilo del raccordo
da pressare,

Posizionare la pressatrice in modo
che la ghiera in plastica del raccor-
do sia allogglata comettamente
nell'apposita sede della ganascia.
Esequire la pressatura, fino al con-
tatto delle due semiganasca.

Bloccare |a pinza inserendail
perna.

Montaggio eseguito.

Collaudo

Le modalita di installazione seguono le indicazioni della Norma UNI-En 12108-2003: sistemi di tubazioni di
materia plastica. Guida per I'installazione all’interno degli edifici per i sistemi di tubazioni in pressione per
acqua calda e fredda destinata al consumo umano. Per quanto riguarda il collaudo dell’impianto & bene
prevedere la messa in esercizio del sistema tubo multistrato PExb-AL-PExb prima della posa dei rivestimenti. Si
procede verificando per tratti che non vi siano perdite significative. Le modalita di prova seguono le indicazioni
fornite dalle Norme: UNI 5364-1976: Impianti di riscaldamento ad acqua calda. Regole per la presentazione
dell’offerta e per il collaudo ed UNI 9182-2008: Impianti di alimentazione e distribuzione d’acqua fredda e calda —
Criteri di progettazione, collaudo e gestione.



